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Logistyka paliw alternatywnych do produkcji energii cieplnej
i elektrycznej na przykladzie Eco Logistyka sp. z 0.0. w Opolu.

1. Wprowadzenie

Logistyka nalezy do istotnych obszarow gospodarki, ktéoremu od dluzszego juz czasu
poswigca si¢ wiele uwagi, zarowno w nauce jak i w praktyce. Niniejsze opracowanie stanowi
efekt potaczenia nauki i praktyki w logistyce. Grupa studentoéw przez kilka tygodni brata udziat
w zajeciach praktycznych w przedsiebiorstwie Eco Logistyka Sp. z 0.0. oraz uczestniczyli
w spotkaniach majacych na celu omowienie problem badawczego jakim jest logistyka paliw
alternatywnych do produkcji energii cieplnej. Efektem spotkan i dyskusji jest opracowana
publikacja, w ktorej po kolei omawianie sg rdzne obszary logistyki. W poszczegdlnych
podpunktach omawiane s3 kolejno takie elementy logistyki jak zaopatrzenie, produkcja
i dystrybucja w energetyce cieplnej. Rozwazane s3 takze kwestie zwigzane
z uwarunkowaniami, ktére maja wplyw na organizacje i funkcjonowanie logistyki w takiej
branzy jak energetyka cieplna. Ponadto zostaly omowione sktadowe dotyczace oceny

efektywnosci logistyki paliw alternatywnych do produkcji energii cieplnej i elektryczne;.
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2. Logistyka w energetyce cieplnej i elektrycznej
2.1. Zapotrzebowanie w energetyce cieplnej i elektrycznej

Zaopatrzenie w logistyce jest kluczowym jej elementem. Wiasciwa organizacja
procesOw zaopatrzenia warunkuje jej skuteczno$é. Jest to szczegélnie istotne z powodu
rozproszenia miejsc pochodzenia surowcéw do produkcji. Jednym z istotnych surowcow do
produkcji energii cieplnej jest biomasa.

Biomasa jest to ulegajaca biodegradacji frakcja produktow, odpaddéw i pozostatosci
z produkcji rolnej (w tym substancji pochodzenia roslinnego i zwierzgcego), a takze lesnej
i powigzanych galezi przemyshu (w tym rybotowstwa i akwakultury) oraz biogazy. Jest
ulegajaca biodegradacji frakcja odpadow przemystowych i komunalnych.
Mozemy wyrdzni¢ nastgpujace zrodta biomasy:
v"drewno pochodzace z laséw, przesiek, sadow, specjalnych upraw oraz odpady z przemystu
drzewnego,

v’ plantacje ro$lin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne,
v nasiona ro$lin oleistych przetwarzane na estryfikowane oleje stanowigce materiat pedny,
v’ ziemniaki, zboza etc. przetwarzane na alkohol etylowy dodawany do benzyn,
v organiczne pozostatosci i odpady, takie jak:

stoma i inne pozostatosci roslinne stanowigce materiat odpadowy przy produkcji rolniczej,

odpady powstajace w przemysle rolno-spozywczym,

gnojowica lub obornik wykorzystywane do fermentacji metanowej,

organiczne odpady komunalne,

organiczne odpady przemystowe, np. w przemysle papierniczo-celulozowym.



Na rysunku 1 znajduje si¢ wykres przedstawiajacy tendencje na rynku biomasy statej.
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Dane te zawieraja szacunki dotyczace odnawialnego ciepfa ze spalania hiodegradowalnej frakcji odpadéw
komunalnych. Zrédto: EurObserv’ER 2013.

Rys. 1. Europejski rynek biomasy statej - raport IEO
Zrédto: IEO, http://www.rynekinstalacyjny.pl/aktualnosc-galeria/id7981,europejski-rynek-biomasy-stalej-raport

(dostep z 20.10.2018r.)

Tempo wzrostu zapotrzebowania na biomase nie jest jednolite w krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej. Wzrost zapotrzebowania na energi¢ z biomasy stalej odnotowany zostat
w szczegbdlnosci we Francji i Wielkiej Brytanii, a w mniejszym stopniu w Hiszpanii 1 we
Wiloszech, natomiast w Szwecji 1 w Polsce zapotrzebowanie spadto. W Polsce od 2012r.
do 2018r. zanotowano wzrost zapotrzebowania na biomas¢ odpowiednio w 2012r. wynosito
73,1; w 2013r. 75,4; w 2015r. 80,0, a w 2018r. okoto 90. Prognozy do 2020r. w dalszym ciggu
charakteryzuja si¢ tendencje wzrostow3.

Zapotrzebowanie na biomase caly czas jest w fazie wzrostu, co daje pozytywne
prognozy na tym rynku. W najblizszym czasie organizacja systemu pozyskania i transportu od
producentéw do przetworcow bedzie zyskiwata na znaczeniu za sprawa duzego
zapotrzebowania na ten komponent do produkcji. Najwigksze zapotrzebowanie na biomase
wykazuja elektrownie, elektrocieptownie i elektrownie zawodowe. Biomasa jest coraz cz¢sciej
transportowana na wieksze odleglosci, aczkolwiek pierwotnym zamierzeniem byto jej lokalne
wykorzystanie. Duze elektrocieptownie systemowe zmuszone sa sprowadza¢ biomas¢ z duzych
odlegtosci, poniewaz nie s3 w stanie zaopatrywaé si¢ na poziomie lokalnym w potrzebny
surowiec. Aktualnie biomasa stala jest wspolspalana z paliwami kopalnianymi, jednak
w przysztosci planuje si¢ samodzielne jej spalanie w specjalnych cieplowniach

i elektrocieptowniach. Zaopatrzenie w biomas¢ bedzie musiato dostosowa¢ do $cistych



wymogow gwarantujacych ciagla produkcje energii. Technologia zbioru ma duze znacznie
w pozyskiwaniu biomasy. Jest to czynno$¢ bardzo zlozona i wymagajaca duzego naktadu
pracy. Analizujac zapotrzebowanie na surowce do produkcji energii nalezy wskaza¢ dla
poréwnania polski wegiel, ktory ma na ogot parametry 25/22/0,8 (ciepto spalania 25 MJ/kg,
22% popiotu, 0,8% siarki), natomiast biomasa roslinna (drewno lub stoma) 13/3/0,03 3

Takie porownanie oznacza, ze w stosunku do wegla potrzebujemy okoto dwa razy wigcej
biomasy, ale korzys$cia jest mniejsza ilo$¢ popiotu i siarki.

Za zwigkszajacym si¢ zapotrzebowaniem na biomase stojg takze przepisy prawa,
zarowno te z poziomu kraju, jak i Unii Europejskiej. Mozna wymieni¢ nastgpujace
mechanizmy wsparcia instalacji OZE (Odnawialnych Zrodet Energii):

- art. 42 ust. 1 —istotna zmiana w obowigzku zakupu energii z OZE (od 1 stycznia 2018)
z uwzglednieniem art. 80 ust. 9, sprzedawca zobowigzany dokonuje zakupu oferowanej energii
elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii wytworzonej w :

1) instalacji odnawialnego zrodta energii innej niz mikroinstalacja, o tagcznej mocy elektrycznej
mniejszej niz 500 kW, w tym energii elektrycznej wytworzonej w okresie rozruchu
technologicznego tej instalacji, w ktorej energia elektryczna zostala wytworzona po raz
pierwszy przed dniem wejscia w zycie rozdziatu 4;

2) instalacji odnawialnego Zrddla energii innej niz mikroinstalacja albo instalacji
wykorzystujace wylacznie biogaz rozliczy do wytworzeni energii elektrycznej, o facznej mocy
elektrycznej mniejszej niz 500kW, zmodernizowanej po dniu wejscia w zycie rozdziatu 4;

3) instalacji odnawialnego zrodta energii wykorzystujacej wylacznie biogaz rolniczy do
wytworzenia energii elektrycznej, w tym energii elektrycznej wytworzonej w okresie rozruchu
technologicznego tej instalacji, w ktorej energia elektryczna zostala wytworzona po raz
pierwszy przed dniem wejScia w zycie rozdziatu 4;

4) instalacji odnawialnego Zrédla energii wykorzystujacej wytacznie biogaz rolniczy do
wytworzenia energii elektrycznej, zmodernizowanej po dniu wej$cia w zycie rozdziatu 4.

W obrgbie rozpoznania rynku zaopatrzenia w biomas¢ nalezy szczegdlng uwage
zwréci¢ na potencjalnych jej dostawcow, pochodzacych miedzy innymi z gietdy biomasy.
Nalezy bra¢ pod uwagg rozne oferty, ktore sa dostepne na polskim rynku. Przeanalizowano
kilka ofert od takich dostawcédw. Kryterium rozrdznienia ofert jest przede wszystkim cena oraz
dostepnos¢ biomasy.

1. Oferta — cena 320zl
Pierwszym dostawca, ktory zostal poddanym analizie jest firma Ecobart. Ecobart to producent

pelletu drzewnego przemystowego z mieszaniny trociny oraz odpadow z produkcji mebli i ptyt



wiorowych. Firma oferuje dlugookresowa wspolprace sprzedazy pelletu luzem lub w big
bagach, dostosowujac si¢ do oczekiwan klienta. Parametry pelletu, ktory znajduje si¢ w ofercie
firmy to:

— $rednica - 8 mm,

warto$¢ opalowa - max.17 /kg,

wilgotno$¢ - max. 10%,

— popidt - max. 1,5%,

- zawartos¢ siarki - 0,01%.

Firma Ecobart deklaruje, ze pellet bardzo dobrze si¢ pali i nie zostawia spiekow. Oferuje
sprzedaz w tzw. big bagach w cenie 350 zt/tona (netto) oraz luzem w cenie 320 zl/tona (netto).
Ponadto istnieje mozliwo$¢ dostawy we wskazane miejsce przy zamoOwieniach

catopojazdowych. Koszty transportu ustalane sa indywidualnie z kazdym klientem.

2. Oferta — odleglos¢ 481km.

Pellet drzewny 6 1 8 mm klasy producenta ze Szczecina w jakosci zgodnej z: DIN51731*, EN
Plus A2*, EN B*. Surowiec jest mieszany z trocin drzew iglastych 1 lisciastych oraz
z wykorzystaniem odpadow z produkcji mebli oraz ptyt widrowych. Parametry pelletu sa
nastepujace:

— wartos$¢ opatowa max: 17,0 kJ / kg Popidt: 1,2%-1,5%,

— cigzar nasypowy 625kg/m3,

- wilgotno$¢ max: 10%,

- zawarto$¢ siarki: 0,01 %,

- zawartos¢ chloru: 0,01 %.

Firma oferuje dostawy w big bagach oraz 15 kg opakowaniach detalicznych. Cena netto 6 mm

pelletu klasy A2 to 563 zt w big bagach. Cena w 15 kg opakowaniach detalicznych to 616 zi
netto za ton¢ przy minimalny zakup 24 ton. W przypadku dostawcy ze Szczecina koszty

transportu rowniez ustalane sg indywidualnie z kazdym klientem.

3.Oferta — odleglos¢ 372 km
Kolejnym dostawca branym pod uwage, jest firma z woj. lubelskiego. Firma oferuje
w sprzedazy pellet sosnowy A2 6mm w big bagach w cenie 520z} tona oraz w workach

w cenie 600zl/tona bez podatku VAT. Ceny dotycza jedynie przy zakupie calopojazdowym.



Parametry przebadanego pelletu to: $rednica 6mm, dlugo$¢ 10,2mm, zawarto$¢ popiotu

0,7%, warto$¢ opatowa 17,6MJ, kolor kawa z mlekiem.

4.0ferta - cena 630zl, odleglos¢ 207 km

Nastegpnym dostawca jest firma Ecoway sp. z o.0., ktora oferuje rézne materiaty
grzewcze: ekologiczny pellet opalowy dla detalicznego i przemystowego uzytku: pellet ze
stomy, pellet z drewna, pellet ze stonecznika. W ciaglej sprzedazy posiadaja pellet z drewna
6mm i 8 mm w workach typu big bag (1000kg) oraz w workach po 15 kg. Parametry pelletu
firmy Ecoway sa nastepujace:
- kalorycznos$¢ min. 17,500 kJ/kg,
- zawartos$¢ popiotu 0,3-0,6 %,
—wilgotnos¢ 5-7%.

Firma oferujemy szybka dostawe pod wskazany adres, zapewnia transport od 22 ton na
ternie catej Polski. Ponadto firma rekomenduje si¢ doswiadczeniem w dostarczeniu biomasy
do duzych zakladow energetycznych. Aktualnie wspotpracuja z elektrocieptowniami w Polsce

poprzez wspoOlprace oparta na zasadach terminowosci, spelnienia regut wspoétpracy i zaufania.

5.0ferta — odleglos¢ 343 km

Ostatnig firmg, brang pod uwage w analizie rynku dostawcéw z Woli Baranowskiej.
Firma ma w ofercie sprzedazy pellet z tuski stonecznika. Firma deklaruje, ze jest to najtanszy
opal na rynku sprzedawany luzem. Parametry skladu min.25 t - kaloryczno$¢ 17,5 MJj,
srednica 8 mm. Cena 1 tony to 300 zt netto. Formy dostawy to odbior osobisty ze sktadu firmy

w Woli Baranowskiej lub dostawa w dowolne miejsce w Polsce, wowczas koszt skalkulowany

jest wedhug lokalizacji odbiorcy.

Biorac pod uwage dwa kluczowe kryteria na rynku zaopatrzenia cen¢ oraz odlegtos$¢ od
dostawcy, najlepszym wyborem bedzie oferta numer 5. Cena jest satysfakcjonuja dla odbiorcy,
odleglo$¢ od firmy Eco Logistyka w Opolu - optymalna, a kalorycznos¢ satysfakcjonujgca. Inne

parametry s3 rowniez na bardzo dobrym i podobnym poziomie.



2.2. Uwarunkowania logistyki paliw alternatywnych w firmie ECO

Logistyka Sp. z 0.0. i ECO SA.

2.2.1. Produkcja energii cieplne;j i elektrycznej w elektrocieptowniach.

Pierwszym elementem w przetwarzaniu energii jest spalanie paliwa. Pewne urzadzenia
zajmujg sporo miejsca w elektrowniach cieplnych. Na przyklad kotty parowe oraz powigzane
z nimi urzadzenia, ktorych celem jest transportowanie paliwa, ale rowniez maszyny w uktadzie
obiegu wodno-parowego. Wegiel brunatny czy tez kamienny jest w gtéwnej mierze uzywany
jako paliwo. Ten rodzaj paliwa jest przechowywany w skladach weglowych.
Najpopularniejszym $rodkiem transportu wegla w Polsce jest kolej. Zaktada sig, ze do
uzyskania 1 kWh potrzebne jest okoto 0,45 kg wegla energetycznego, a w przypadku wegla
brunatnego wielko$¢ ta jest az trzykrotnie wigksza i wynosi 1.35 kg. Z tego wynika jak
potrzebne sa duze ilosci wegla do pracy elektrowni cieplnej. Z powodu znacznych kosztow
transportu, najlepszym rozwigzaniem jest budowa elektrowni nieopodal kopalni. Ten sposob
pozwala znacznie zredukowaé koszty transportu.

Do zasobnikéw weglowych paliwo za pomoca systemu przeno$nikow trafia ze sktadow
weglowych. Kolejnym etapem jest suszenie wegla oraz mielenie w mtynach na pyt weglowy,
ktéry przy pomocy palnikow wraz ze strumieniami powietrza trafia do kottow. W kottach
nastepuje proces spalania. Dzigki wentylatorowi wyciggowemu, spaliny z kotla trafiajg do
komina. W trakcie tego procesu spaliny trafiajg jeszcze do podgrzewacza powietrza, w ktorym
ogrzewane zostaje powietrze podmuchowe oraz przez odpylacze, ktérych zadaniem jest
zatrzymaniem czastek statych pytu. Obecnie najczesciej stosowane sg odpylacze cyklonowe,
filtry workowe lub elektrostatyczne (elektrofiltry). W tych pierwszych czastki wirujg i za
pomoca sily odsrodkowej osadzaja sie na $ciankach, a nastepnie spadaja w dot, w filtrach
workowych pyty osadzajg si¢ na przegrodach tkaninowych. W elektrofiltrach na pyt oddziatuje
silne pole magnetyczne, ktére powoduje, ze czasteczki pytu zostaja natadowane, a nastepnie
przyciagane przez elektrody. Z elektrod trafiaja one na dno odpylacza. Pomimo produkcji
odpylaczy charakteryzujacych si¢ wysoka sprawnoscia, wciaz do atmosfery trafiajg ogromne
ilo$ci gazéw 1 pytow, ktore sa szkodliwe dla srodowiska, dlatego kominy elektrowni i cieptowni
sa bardzo wysokie, co powoduje, ze szkodliwe substancje sa rozprowadzane po mniejszym
terenie. Ciepto sieciowe jest dostarczane przez sieci cieptlownicze ciepla skojarzonego do
odbiorcéw. Odbiorcy komunalni pozyskuja ciepto sieciowe w goracej wodzie, ktorej

temperatura w zaleznosci od temperatury zewnetrznej w zimie wzrasta do 130-150 stopni



Celsjusza, a w lecie wynosi okoto 70°C. Odbiorcy przemystowi moga pobiera¢ ciepto do celow
technologicznych w parze o ci$nieniu 0,5-5,1,5 MPa.'

Firma ECO SA to spotka zajmujaca si¢ produkcja zarowno energii elektrycznej jak
i cieplnej. Jednak aby moc prowadzi¢ tego typu dziatalno$¢, musi zosta¢ spetniony szereg
czynnikow, zadan i zobowigzan, ktore zminimalizujg prawdopodobienstwo wystapienia awarii
oraz biezacych dostaw energii elektrycznej czy dostaw cieplej wody. Jednym z wielu takich
zadan jest obowigzek utrzymywania zapaséw paliw przez przedsigbiorstwo energetyczne
zajmujace si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej lub ciepta. W przepisach prawa widnieje
zapis dotyczacy produkcji energii gdzie przewidziany obowigzek utrzymywania zapaséw
paliw w ilo$ci zapewniajacej utrzymanie ciggtosci dostaw energii elektrycznej lub ciepta do
odbiorcow. Obowigzek ten obejmuje wszystkie przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja
energii elektrycznej czy cieplnej, bez jakichkolwiek wyjatkow.
Rozporzadzenie Ministra Pracy, Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 12 lutego 2003r.
w sprawie zapasow paliw w przedsigbiorstwach elektrycznych, okresla szczegdlowy zakres
obowigzkow, wielkosci zapaséw paliwa, sposobu ich gromadzenia, oraz szczegdétowy tryb
przeprowadzania kontroli stanu zapaséw. Na podstawie tego rozporzadzenia utrzymanie
zapasow dotyczy wegla kamiennego, brunatnego i oleju opatowego.
Jesli chodzi o zapasy wegla kamiennego ta ilo$¢ powinna odpowiadaé co najmniej:

A. Trzydobowemu zuzyciu, wtedy kiedy wegiel jest doreczany bezposrednio z kopalni za
pomoca tasmociggdéw do miejsca magazynowania, ktory jest usytuowane tuz obok
miejsca, gdzie jest wytwarzana energia. Dostawca ma obowigzek gromadzi¢
i utrzymywac zapasy na sktadowisku, tak jak zostato to zawarte w umowie sprzedazy
miedzy sprzedajacym, a przedsigbiorstwem energetycznym na okres nie krotszy niz rok.
Takie sktadowane zapasy powinny by¢ do dyspozycji przedsigbiorstwa w dowolnym
czasie, w ilo$ci nie mniejszej niz czternastodobowe zuzycie.

B. Dwudziestodobowemu zuzyciu, w takiej sytuacji gdy wegiel kamienny jest
transportowany koleja lub samochodem. Dwudziestodobowe zuzycie dotyczy rowniez
sytuacji, gdy wegiel kamienny jest transportowany za pomoca tas§mociggéw do miejsca
magazynowania, ktore jest usytuowane tuz obok miejsca, gdzie jest wytwarzana
energia. Kopalnie wydobywajace wegiel kamienny, nie moga znajdowac si¢ dalej niz

50 km od miejsca magazynowania

" https://www.cire.pl/pliki/2/Skojarzone_wytwarzanie.pdf; dost. z dn. 25.10.2018r.



C. Trzydziestodobowemu zuzyciu, w takiej sytuacji jesli zgromadzony zapas wegla
kamiennego znajduje si¢ w miejscu magazynowania, ktore znajduje si¢ tuz obok
miejsca wytwarzania energii, a ich transportowanie nie spetnia czynnikow wyzej
wymienionych w podpunkcie A oraz B.

Miejsce, w ktorym bedzie sktadowany zapas wegla powinno by¢ starannie wybrane

1 przygotowane z podtozem betonowym. Miejsce przechowywania powinno by¢ na terenie
suchym i odwodnionym, a plac skladowy powinien by¢ zlokalizowany w bezposredniej
odlegtosci od kottowni, co znacznie ulatwia transport opatu. Zapasy wegla brunatnego nalezy
utrzymywaé w ilo$ci odpowiadajacej co najmniej dwudziestodobowemu zuzyciu, a zapasy
olejow opatowych w ilo$ci odpowiadajacej co najmniej dwudziestodobowemu zuzyciu, jesli
olej opalowy jest dostarczany transportem kolejowym lub samochodowym do miejsca
sktadowania sgsiadujacego miejscem wytwarzania energii. Mozemy przyjac, ze biomasa ma te
samg wielko$¢ zapasu co wegiel kamienny. Wielko$¢ zapasu paliw, a konkretniej trzydobowe,
dwudziestodobowe lub trzydziestodobowe zuzycie jest wyliczane na podstawie odpowiedniego
w rozporzadzeniu algorytmu, ktére jest uwarunkowane na §rednim dobowym zuzyciu paliwa
w konkretnym okresie, ale takze odpowiednim w rozporzadzeniu wspdtczynniku dla kazdego
miesigca w roku. Srednie dobowe zuzycie paliwa w okresie trzech ostatnich latach dla
poszczego6lnych miesiecy wynosi :

a) 1,3 w styczniu

b) 1,0 w lutym

¢) 0,8 w marcu

d) 0,8 w okresie od 1 kwietnia do 30 wrzes$nia

e) 1,0 wpazdzierniku

f) 1,1 w listopadzie

g) 1,2 w grudniu®

® https://regulacjewenergetyce.pl/blog/obowiazek-utrzymywania-i/; dost. z dn. 25.10.2018r.



Tabela nr 1.

Miesigc Miesieczna Zuzycie wegla (ze Srednie dobowe
produkcja energii wzoru) [ton] zuzycie paliwa
[GJ] [ton]
Styczen 30000 3529.4 113,85
Luty 28000 3294,1 117,64
Marzec 26000 3058,8 98,67
Kwiecien 24000 2823.5 94,11
Maj 22000 2588,2 83,49
Czerwiec 22000 2588,2 86,27
Lipiec 22000 2588,2 83,49
Sierpien 22000 2588,2 83,49
Wrzesien 23000 2705,8 90,19
Pazdziernik 25000 2941,1 94,87
Listopad 26000 3058,8 101,96
Grudzien 30000 3529.4 113,85
SUMA 300000 35294 1161,88

Zrodlo: opracowanie wiasne, dane do obliczen przekazata firma ECO Logistyka.

Wzor:

gdzie:
GJ — produkcja ciepla
1000 — mnoznik

GJ* 1000

10000/0,85

10 000 — warto$¢ opatowa kJ/kg

0.85 — sprawno$¢ kotla (zatozona).

W drugiej kolumnie tabeli numer 1 przedstawiono miesi¢czne wartosci produkcji energii,

kalorycznosci wegla.W komunie 3 zaprezentowano zuzycie biomasy wg powyzZszego Wzoru.

Ustalono, ze warto$¢ opatowa wynosi 10000, a sprawnosé kotta 85% (0,85). Srednie dobowe

zuzycie paliwa nalezy obliczy¢ dzielac warto$¢ zuzycia wegla przez ilo$¢ dni danego miesigca.

Najwicksze zuzycie wegla jest w miesigcach pierwszym i dwunastym, za$ najmniejsze

w okresie od maja do sierpnia wiacznie.
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2.3. Charakterystyka odbiorcow energii cieplnej i elektrycznej

2.1.0g6lna charakterystyka odbiorcow.

Odbiorcg w ECO SA jest strona wspomniana w dokumencie konsygnacyjnym jako
odbiorca towaréw nazywany konsygnatariuszem. Okoto 50% obywateli Polski kupuje energie
cieplng od systemowych przedsigbiorstw cieptowniczych. Pozostate zapotrzebowanie na ciepto
zaspakajane jest ze zrddel indywidualnych lub matych Zrédel lokalnych. Ze wzgledoéw
historycznych systemy cieptownicze powstaty w wigkszosci polskich miast. Polska jest jednym
z europejskich lideréw w dziedzinie ciepla sieciowego. W Unii Europejskiej tylko Lotwa,
Dania, Litwa i Estonia maja wigkszy odsetek obywateli korzystajacych z ciepta sieciowego.
Najwicksza sie¢ cieptownicza w Polsce znajduje si¢ w Warszawie. Ma ona okoto 1 650 km
dhugosci, co stanowi 8,5% wszystkich sieci cieplnych w Polsce. Warszawa ma takze najwigkszy
wskaznik pokrycia zapotrzebowania na cieplo przez system cieptowniczy (udziat ciepta
sieciowego w zuzyciu ciepla przez mieszkancow 1 przedsigbiorstwa)wynoszacy 76%.

W Opolu dlugo$¢ sieci cieplnych wynosi ok. 138 km.

2.2. ECO SA

Poczatki dziatalnosci Energetyki Cieplnej Opolszczyzny si¢gaja 1998 roku. W tamtym
czasie byla to firma o zasiggu regionalnym. Obecnie w wyniku serii udanych akwizycji na
rynku cieptowniczym, juz jako Grupa ECO $wiadczy swoje ustugi na terenie dziesigciu
wojewodztw, nie rezygnujac z dalszej ekspansji i dazen w pozyskiwaniu kolejnych klientow
w catej Polsce. Tak dynamiczny rozwoj byt mozliwy wylacznie dzigki zaangazowaniu kadry,
utrzymaniu wysokich standardéw technologicznych, dbalosci o interesy pracownikdéw oraz
dziatah na rzecz spolecznosci lokalnych i ochrony §rodowiska naturalnego. Wszystkie te cele
zostaly uwzglednione w strategii ECO SA, ktorej zatozenia sg realizowane przez podmioty
wchodzace obecnie w sktad Grupy Kapitalowe;.

W sktad Grupy wchodza spotki zalezne:
v'ECO Malbork Sp. z o.0.

v'ECO Kutno Sp. z 0.0.

v'ECO Jelenia Gora Sp. z o.0.

v'ECO Tarnobrzeg Sp. z 0.0.

v ECO Ciepto Lokalne I Sp. z o.0.
v'ECO Kogeneracja Sp. z 0.0.
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v'ECO Logistyka Sp. z 0.0
v ECO Serwis SA

Podstawowym przedmiotem dziatalnosci spotek Grupy jest wytwarzanie, przesyl,
dystrybucja 1 sprzedaz energii cieplnej oraz elektrycznej. Wyjatkami sa spotki ECO Serwis,
ktoéra zabezpiecza przesyl i dystrybucje ciepta oraz specjalizuje si¢ w kompleksowym nadzorze
1 wykonawstwie remontow i inwestycji w zakresie sieci, weztéw i zrodet ciepta, a takze ECO
Logistyka, ktorej przedmiotem dziatalno$ci jest handel opalem, w szczego6lno$ci zaopatrywanie
w wegiel wszystkich spolek Grupy oraz §wiadczenie specjalistycznych ustug Laboratorium

Ochrony Srodowiska.

2.3. Tendencje w zapotrzebowaniu energii.

Polskie systemy cieplownicze sg dostgpne oraz postrzegane sa jako jedne z najtanszych
zrodet ciepta dla duzej liczby mieszkancow polskich aglomeracji. W zwigzku z tym,
ze w przeszto$ci wegiel kamienny byl najtanszym paliwem, produkcja ciepta sieciowego
w Polsce opierata si¢ gtowni na nim. Bioragc pod uwage systemy cieptownicze w Polsce
najwicksze z nich sg zaopatrywane przez elektrocieplownie weglowe. W 2010 roku
w strukturze paliwowej produkcji ciepta sieciowego, wegiel kamienny znajdowal si¢ na
poziomie 76%. Obserwuje si¢ jednak jego spadek. Udzial wegla kamiennego zmniejszyt si¢
o 3 punkty procentowe w poroéwnaniu z rokiem 2002. Jednocze$nie wykorzystanie gazu
ziemnego wzrosto o 1 punkt procentowy ( do 5 %), poniewaz zast¢puje on stare zrodla energii.
Rola biomasy w strukturze paliwowej produkcji energii cieplej rowniez wzrosla o 3 punkty
( do blisko 6 %) w latach 2002- 2010. Wynika to z promocji korzystania z energii zrodet
odnawialnych co spowodowato wigksze wykorzystanie biomasy. Z powodu ograniczen
technicznych 1 ekonomicznych, rynki ciepta maja zasi¢g lokalny oraz obejmujg terytorium
jednego miasta. Narynkach, ktére obejmujg maty obszar znajduje si¢ tylko kilka duzych Zrodet
energii, ktore dostarczaja cieplo systemowe i tylko jeden operator sieci cieplowniczej,
poniewaz funkcjonowanie dwoch sieci w niedalekiej od siebie odlegtosci bytoby nieoptacalne.
Dostarczanie ciepta koncowym odbiorcom oparte jest na umowach z operatorem okolicznej
sieci. Urzad Regulacji Energetyki (URE) reguluje ceny ciepta i ustug sieciowych. Regulacje
dotycza jedynie koncesjonowanych przedsigbiorstw cieplowniczych. Regulacji cen nie

ulegaja drobni dostawcy.
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2.4.Inwestycje w rozwoju dystrybucji energii.

Inwestycje w infrastrukturze elektroenergetycznej petnig wazng role w naszym kraju.
Wymiana zuzytych linii na wszystkich poziomach napi¢¢ oraz tworzenie nowych zrodet
energii, zapewni rownomierne dostawy energii elektrycznej, takze w okresie najwigkszego
zapotrzebowania na moc. Nowe i unowocze$nione linie energetyczne maja moce przemystowe
wigksze od biezacego popytu, dajac mozliwos¢ przytaczenia nowych odbiorcéw energii.
Zaopatrzone sa w ukltady sterowania zdalnego, ktore daja mozliwo$¢ szybkiego usuwania
awarii i powrotu napiecia do sieci nieuszkodzonej. Rozwoj infrastruktury elektroenergetyczne;j
powinien bazowa¢ na innowacjach i nowych technologiach. Przyktadem moze by¢ budowa
sieci inteligentnych (smart grids) wraz z inteligentnym oprogramowaniem(smart metering).
Jest to istotna rzecz w obecnych czasach, gdyz zmieniajg si¢ role uczestnikow rynku (odbiorca

moze by¢ jednocze$nie wytworca).

2.5. Dane statystyczne dotyczace rynku odbiorcéw energii.

W najblizszych latach popyt na ciepto sieciowe be¢dzie niezmiennie rosna¢, dzigki temu
tendencja spadkowa bedzie si¢ zmniejsza¢. W latach 2001-2007 popyt na ciepto sieciowe
zmalat 0 26 %, czego glowna przyczyng jest termomodernizacja budynkéw. W 2007 roku
zaobserwowano tendencje rosngce dotyczaca konsumpcji ciepta, co moglo by¢ skutkiem
malejacego potencjatu dalszych termomodernizacji oraz zwigkszania dzialan w sferze
rozbudowy sieci cieplowniczych w celu dodania kolejnych klientéw. Trend ten mozna
zaobserwowac na terenie catego kraju oraz w kilku najwigkszych polskich miastach ( Wroctaw,
Gdansk, Warszawa ). W latach 2010-2030 konsumpcja ciepta sieciowego bedzie rosnac,
tak prognozuje Agencja Rynku Energii. Cho¢ najwigkszy wzrost spodziewany jest w sektorze
ustug 1 handlu, umiarkowang zwyzke bedzie mozna zaobserwowal takze w przemysle,
rolnictwie i w gospodarstwach domowych.

Lista cieptowni ECO SA zasilajace systemy cieplownicze w poszczegdlnych miastach:
1. Opole

2. Kluczbork

3. Strzelce Opolskie

4. Krapkowice

5. Grodkow

6. Jelcz-Laskowice
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7. Kety

8. Zary

9. Zagan

10. Nowa Sol
11.Sulechow

12. Wolsztyn

13. Debno Lubuskie
14. Olesno

3. Rynek paliw alternatywnych do produkcji energii

3.1. Ekonomiczne uwarunkowania rynku

Obecnie system gospodarki odpadami powinien bra¢ pod uwage odzysk energii,
bez ktérego nie da si¢ podsumowac bilansu zagospodarowania duzej ilosci grup odpaddow.
Roéznorodno$¢ struktury oraz zmienne wiasciwosci fizykochemiczne sg jednak powaznym
problemem technicznym 1 eksploatacyjnym w zwigzku z bezposrednim stosowaniem
nieprzygotowanych odpadow jako paliw alternatywnych. Cena paliw alternatywnych
uwarunkowana jest poziomem kalorycznosci paliwa, wilgotnos$ci, warto$ciga opatowa,
zawartoscig siarki i iloSci popiotu powstajacego z tego paliwa. Uwarunkowania rynku paliw
alternatywnych moga by¢ rozne. Istotnymi elementami s3 m.in. ceny, dostepno$¢ surowcow,
sytuacja rynkowa oraz wpltyw gospodarki. W celu uruchomienia mechanizmy rynkowe
w energetyce nalezy zapewnic racjonalne ceny energii dla nabywcow przy jednoczesnym:

v zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw energii,

v wysokiej jako$ci energii

v lepszej jakosci obstugi odbiorcow,

v wytwarzaniu energii w jak najmniejszym stopniu niszczgcym srodowisko naturalne (gtownie
przez emisje tlenkéw wegla, azotu i siarki oraz efekt cieplarniany)

v zwigkszeniu wydajno$ci wykorzystania energii,

v zagwarantowaniu energetyce $rodkow koniecznych na odtworzenie i rozwoj jej bazy
techniczne;.

Zajmujac si¢ zagadnieniami zwigzanymi z rynkiem energii nalezy pamigtaé

o wlasciwym stosowaniu jednostek miar zwigzanych z wystepujacymi na nim towarami.
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Jednym z parametrow charakteryzujacych elektrowni¢ jest moc elektryczna. Moc jest
wielko$cig fizyczng oznaczajaca zdolno$¢ obiektu do wykonania pracy, czyli w przypadku
energii elektrycznej, jej wytworzenia w elektrowni. Jednostka mocy jest W (wat), cho¢
powszechnie uzywa si¢ jednostek 1 kW (kilowat) =1 000 W, 1 MW (megawat) = 1 000 000
W oraz 1 GW (gigawat) = 1 000 000 000 W. Ceng energii elektrycznej w handlu detalicznym
powszechnie podaje si¢ w zt/kWh, natomiast w handlu hurtowym w zZt/MWh.

W Polsce podstawa prawng funkcjonowania rynku energii jest ustawa Prawo
Energetyczne oraz zwigzane z nig akty wykonawcze (rozporzadzenia), gtéwnie Ministra
Gospodarki i Ministra Srodowiska. Po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej polskie
prawodawstwo dotyczace rynku energii zostalo przystosowane do prawodawstwa
europejskiego, w tym takze Dyrektywy UE o zasadach wspdlnego rynku energii elektryczne;.
Regulacje prawne, ktore dotycza gospodarki odpadami nakladaja na podmioty uczestniczace
w tym segmencie obowigzki prowadzace do zmniejszania ilo$ci sktadowania na rzecz innych
form ich zagospodarowania. Gtéwnymi kierunkami sg: odzysk materialowy i energetyczny.
Obecnie jedynymi odbiorcami tego typu paliwa w Polsce sa cementownie. Niestety zdolno$¢
pozyskania paliwa alternatywnego w dalszym ciggu jest niewystarczajagca. Aby uzupetnié
budowanie systemu utylizacji termicznej odpadéw mozna wilaczy¢ energetyke i cieplownictwo.
Glownym problemem jest strona formalna i ekonomiczna.

Najwigksza ilo$¢ paliw biomasy wytwarza si¢ w wojewddztwie mazowieckim, §laskim
i wielkopolskim. W wojewoddztwie podlaskim nie obserwuje si¢ dziatanh zwigzanych
z wytwarzaniem paliw alternatywnych. Stosowanie paliw alternatywnych przynosi korzysci dla
srodowiska tzn. pozwala oszczgdza¢ nieodnawialne surowce naturalne oraz pomaga rozwigzac
problem skladowania odpadéw i wplywa na zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych.
Produkcja przemystowa odbywa si¢ zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju. Dzigki temu
przyszte pokolenia powinny mie¢ dostgp do takiego $rodowiska naturalnego, jaki jest

dysponujemy obecnie.

3.1.2. Rynek paliw alternatywnych a UE

Komisja Europejska wezwata Polske do wlaczenia norm prawa miedzynarodowego do
krajowego porzadku prawnego, a konkretnie przepiséw dotyczacych rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych. Chodzi o przyjecie przez Polske przepisow ustawowych,
wykonawczych 1 administracyjnych, niezbednych do wykonania dyrektywy 2014/94/UE,
ktérej celem jest stworzenie infrastruktury paliw alternatywnych. ,,Przy$pieszenie rozwoju

infrastruktury paliw alternatywnych jest niezbedne do zapewnienia wszystkim Europejczykom
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czystej 1 konkurencyjnej mobilnosci”. Unia Europejska opracowata Dyrektywe 2000/76/UE,
ktéra obejmuje calo$¢ problematyki spalania réznych rodzajéw odpadow. Obejmuje ona
odpady wedtug definicji Dyrektywy Ramowej 75/442/EWG, a wiec (Skowron 2001):

- odpady niebezpieczne:

* odpady, ktére obejmowata Dyrektywa Nr 94/67/EC,

* niektore zuzyte oleje, rozpuszczalniki

- odpady nie-niebezpieczne:

* opony, osady komunalne, odpady szpitalne (ktére dotychczas réwniez nie byly ujete

w dyrektywie),

* odpady bytowe, ktore obejmowaly Dyrektywy Nr 89/369/EC i Nr 89/429/EC,

* biomasa.

W ostatnim czasie Unia Europejska w krajach cztonkowskich zainicjowata i ustalita
jednakowe zasady klasyfikacji stalych paliw alternatywnych z odpadoéw. Ustalono réwniez
metody badawcze dzigki ktorym mozna ustali¢ jako$¢ paliw, co skutkuje umocnieniem ich
pozycji na rynku oraz pozwala na sprawniejszy obrot towarem na rynkach migdzynarodowych.
Trzeba wzia¢ pod uwage, ze zgodnie z systemem ustalonym przez Europejskie Centrum
Akredytacji moga by¢ produkowane tylko z odpadéw innych niz niebezpiecznych i uzywane
wylacznie w instalacjach zgodnych ze standardami emisyjnymi dotyczacymi spalania

odpadow.

3.2 Zrodta dostaw

Gléwnym zrédlem dostaw biomasy dla ECO sg gieldy, na ktorych poszukuje si¢
najkorzystniejszych ofert. Gietda jest to spotkanie handlowe realizowane w okreslonym
miejscu i czasie, sprzedawane sg szczegdlowo okreslone towary, po oferowanych cenach
podawanych codziennie. Transakcje zakupu na gietdzie odbywaja si¢ zgodnie z regulaminem.

Potencjalni dostawcy biomasy:

- producenci biomasy drzewnej,

- producenci biomasy agro,

- przetwoércy biomasy

- firmy zaktadajace plantacje roslin energetycznych,

- dostawcy biomasy dla energetyki zawodowej i przemyshu papierniczo-celulozowego,

- dostawcy biomasy dla instalacji mato- i $Srednioskalowych.
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Poszukujac potencjalnego dostawcy biomasy na gietdzie, mozemy powotac si¢ na ré6zne
certyfikaty, aby wybra¢ najlepszego dostawce. ISCC (International Sustainability & Carbon
Certification) to system certyfikacji tancucha produkcji biomasy i biopaliw dajacy mozliwos¢
rozréznienia no$nikéw energii produkowanych w sposob zréwnowazony przy wykorzystaniu
odnawialnych Zrédel. ISCC opiera si¢ o wymogi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
dotyczacej odnawialnych zrédet energii (2009/28/WE 20009 r.). System certyfikacji ma na celu
ochrong biosfery, racjonalne gospodarowanie gruntami, ale takze zréwnowazony rozwdj
spoleczny oraz redukcje emisji gazow cieplarnianych (dzigki umozliwieniu §ledzenia wielko$ci
emisji na kazdym etapie procesu produkcji biomasy i biopaliw). Drugim sposobem jest
wspotpraca z lokalnymi i staltymi dostawcami. Dzigki dlugoletniej wspdipracy mozemy
korzysta¢ z obnizek cen za obopolng korzyscig. Tacy dostawcy sg blisko zlokalizowani, dzigki

temu firma nie ponosi wysokich kosztow transportu.

W Unii Europejskiej najczesciej wykorzystywanym paliwem jest drewno, ktére dodaje
sic do wegla w elektrowniach. Sg to gldwnie elektrownie, ktore naleza do wigkszych
koncernow energetycznych. W poszczegdlnych panstwach obejmuje okoto 80 % energii
odnawialnej. Wspotspalanie jest bardzo negatywnie odbierane przez OZE oraz organizacje
ekologiczne. Biomasa importowana jest spoza krajéw europejskich, co jest oceniane

negatywnie ze wzgledu na wysokie koszty 1 emisj¢ CO2.

Bioenergia pozyskiwana jest najczesciej w leSnictwie i w rolnictwie. Jako potentat
produkcji drewna w Unii Europejskiej uwazane s3 Niemcy. To wlasnie drewno jest
najwazniejszym zrodtem bioenergii u naszych zachodnich sgsiadow. Jako Zrédlo energii
wykorzystuje si¢ tam okolo 40% catej produkcji tego surowca. Pod uprawy energetyczne
w Niemczech wykorzystano w 2016 roku niemal 2,7 milionéw hektaréw gruntow rolnych.
Obszar ten stanowi 16% calej powierzchni gruntéw rolnych w tym kraju.

Polskie przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja energii nabywaja biomase¢ za granica,
poniewaz taniej jest ja zamawia¢ i sprowadza¢ niz kupowaé u krajowych dostawcow.
Za granicg mozna naby¢ olbrzymie ilo$ci biomasy od jednej firmy, poczynajac od odpadéw ze
stonecznikow, a konczac na tupinach z orzechow kokosowych. W Polsce z reguly dostawcy
biomasy s3 mali, rozdrobnieni — nie mozna u nich zakupi¢ wigkszych ilosci surowca do
wytwarzania bioenergii. Wazng kwestig sprowadzania biomasy z innych krajéw jest réwniez
to, ze znacznie prosciej jest kupi¢ ja od jednego duzego producenta, z mozliwos$cia negocjacji
cen. Kolejng istotng sprawg jest to, ze bardzo czesto towar sprowadzany jest (w postaci drewna

lub pozostato$ci roslinnych) z biedniejszych, a co za tym idzie i tanszych krajow,
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np. z niektorych panstw afrykanskich, Rosji, Ukrainy czy Biatorusi. Migdzy innymi dlatego
w Polsce nie rozwinely si¢ wielkopowierzchniowe plantacje roslin energetycznych (np.
wierzby energetycznej), a te ktore powstaty nie generujg zyskow - w konsekwencji podlegaja
likwidacji. Ze wzgledu na tzw. zielone certyfikaty w ostatnich czasach produkcja energii
z biomasy stata si¢ Polsce mato optacalna. Import biomasy do Polski zauwazalnie zmalal,
co spowodowane jest ograniczeniem produkcji energii elektrycznej z tego typu surowcow,
jednak zdaniem krajowych dostawcoé6w biomasy w przyszlym roku moze ponownie wzrosnaé

udziat importu na polski rynek.

3.3 Rodzaje paliw alternatywnych

Paliwo alternatywne, inaczej nazywane wtorne badz zastgpcze to rodzaj paliwa, ktory
powstal w wyniku mieszaniny odpadow innych niz niebezpieczne z udziatem lub bez paliwa
statego, cieklego badz biomasy. Do produkcji paliw wykorzystywane sg gtownie odpady
wysokokaloryczne np. oleje odpadowe, odpady zwierzece, zuzyte opony.’

Rodzaje paliw alternatywnych zaprezentowano na rysunku 2.

ZRODtA
/ o

NIEORGANICZNE ORGANICZNE
( PALIWA
SLONCE
l POZOSTALE BEZ
WIATR
WODA
ENERGIA
GEOTERMICZNA

Rys.2. Zrédta, ktorych wykorzystanie nie powoduje wyczerpania sie.
Zrédto: zasobyip2.ore.edu.pl; dost. z dn.29.10.2018r.

3 sdr.gdos.gov.pl; dost. z dn. 29.10.2018r.
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Do biopaliw, ktore uznawane s3 za odnawialne zrodta energii zaliczamy:

1. Biomas¢ - powstaje ona z martwego tudziez zywego materialu biologicznego

wykorzystywanego jako paliwo.

- hiogaz 2 fermentacj osadw Sciekowych;

- ogez2 e ocpatoh paEhosa
Spueyzego

Rys.3. Mozliwo$¢ energetycznego wykorzystania biomasy.

Zrédto: yadda.icm.edu.pl; dost. z dn. 04.11.2018r.

2. PASi — jest to paliwo alternatywne stale impregnowane, ktére uzyskiwane jest
z ciektych odpadéw palnych, zmieszanych z zaggszczaczami typu: trociny, tyton, pyt
celulozowy, papier. Jego kaloryczno$¢ wynosi okoto 20MJ/kg.

3. PASr — to paliwo alternatywne state rozdrobnione. Uzyskiwane z rozdrobnionych
mieszanek odpadow statych typu: tkaniny, papier, odpady gumowe, tworzywa
sztuczne. Jego kaloryczno$¢ wynosi okoto 15Mj/kg.

4. PAP — jest paliwem alternatywnym ptynnym. Uzyskiwane przez homogenizacje
cieklych odpadéw palnych: przepracowane oleje, frakcje olejow opalowych,
rozpuszczalniki, farby. Jego kaloryczno$¢ to powyzej 25MJ/kg.

5. SRF - jest to paliwo alternatywne, surowcem do produkcji tego paliwa jest zar6wno
odpad przemystowy jak 1 odpad mieszany. Mozna wyr6zni¢ dwie grupy paliw
rozdrobnione i pylopodobne oraz paliwa formowane w postaci pelletow, brykietow

i kostek. Warto$¢ kaloryczna wynosi 30Mj/kg.*

¢ www.itp.edu.pl; dost. z dn. 04.11.2018r.



6. Zuzyte opony — jest pozyskiwane z rynku w zwigzku z obowigzywaniem Ustawy o

optacie produktowej. Jego kaloryczno$é to okoto 30 MJ/kg.’

Tabela 2.

Rodzaje paliw alternatywnych.

Rodzaj paliwa Dostepnosé Cena Kaloryczno$é Odpady
BIOMASA Bardzo tatwa do Brykiet stomiany: | Okoto 16-20 Rocznie okoto 9
pozyskiwania, 300-400 zl/tona; MJ/kg. mln ton w Polsce
powszechnie Granulat Jest
dostepna i sama drzewny: 500- wykorzystywane
si¢ odtwarza. 800 zl/tona. do produkcji
energii, a z tego
ponad 2 mln
Zre¢bka drzewna: rocznie jest
22-28 z¥/GJ Okoto 8-10 importowane z
MJ/kg. ponad 50 krajow
na §wiecie.
ZUZYTE OPONY Duza dostgpnosc, 0Od 9 do 16 zl/szt. 30 MJ/kg. Okoto 180 tys. ton
ale nie az tak duza rocznie.
jak biomasy, ktora
produkowana jest
codziennie I
samoistnie si¢
odnawia.
Prowadzenie
odzysku o
charakterze
energetycznym
wymaga
odpowiednich
zezwolen.
TWORZYWA Najwigksza 0.40 zt/kg 15 MJ/kg 50 mln ton rocznie.
SZTUCZNE dostepnos¢ posrod
wszystkich
surowcow paliw.
MAKULATURA Zajmuje drugie Tektura lita: 0.18 20 MJ/kg. 2.1 mln ton
miejsce pw. zt/kg; rocznie (2015)
dostegpnosci, tuz po | Gazeta: 0.20
tworzywach zt/kg.
sztucznych.
ROZPUSZCZALNIKI, | Znikoma | = --- 25 MJ/kg. Szacuje sie, ze jest
FARBY dostepnos¢. to okoto 400 mln
Substancje ton rocznie na
niebezpieczne calym $wiecie.’
PELLET Srednia 600-800 zt/tona. 30 MJ/kg. Okoto 8 min ton
dostepnos¢. rocznie.”

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie dokumentéw wewnetrznych

> https://docplayer.pl/26141912-Paliwa-alternatywne-w -cementowni-nowiny.html; dost. z dn. 29.10.2018r.
e www.instalacjebudowlane.pl/5173-33-68-biomasa-wartosc-opalowa-rodzaje.html; dost. z dn. 04.11.2018r.
7 www.rceeplock.nazw.pl/blizejsmieci/files/konferencja_1/fgfgdgSDsamaterialy/sita_radom.pdf; dost. z

dn.04.11.2018kr.

8 http://gramwzielone.pl?dom-energooszczedny/2269/ile-kosztuje-ogrzewanie-peletem; dost. z dn.

04.11.2018kr.
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4. Sprawnos¢ i skutecznos¢ logistyki paliw alternatywnych.

4.1. Koszty

Koszty mozemy podzieli¢ na cztery grupy:

Koszty zakupu
Koszty produkcji
Koszty magazynowania

Koszty transportu

Koszty zakupu.

Na rynkach migdzynarodowych ceny wegla moga by¢ podawane jako FOB (free-on-board).

Jest to cena na statku w porcie zaladowania lub ceny CIF (cost-insurane-frieght), jest to cena w

imporcie, w okreslonym porcie dostarczenia tadunku. Ceny CIF zawierajg koszty transportu do

danego miejsca, a czasami rowniez i ubezpieczenie (CFR).

Ceny wegla uzaleznione sg od:

rodzaju podpisanego kontraktu np.: kontrakty terminowe- umowy roczne lub
wieloletnie (zazwyczaj nie dluzsze niz na 5 lat);

oferty przetargowej — przetargi oglaszane sa przez kupujacego w ciggu roku, czesto z
odniesieniem do konkretnego terminu dostawy wegla;

transakcji spot - s3 zawierane jednorazowo, z okresleniem ilosci i ceny wegla dla
stosunkowo krotkich terminéw dostaw i bez zobowigzan zadnej ze stron co do
transakcji, jakie miatyby by¢ zawierane w przysztosci;

wielkosci transakc;ji;

wymagan jako$ciowych;

warunkow dostawy.

Na ceng wegla sktada si¢ cena jego transportu i wegla pochodzacego z importu. Na ceng

wegla w imporcie wplyw majg koszty transportu wegla oraz poziom cen eksportera.

Wegiel zatem jest gtownym paliwem w sektorze elektroenergetycznym.’

? https://www.czasopismologistyka.pl/artykuly-naukowe/send/233-artykuly-na-plycie-cd-2/2423-
artykul?fbclid=lwAR1dOc_jiUEmTdILo3t2j9zZW50GzHK2DOFKEVOCmzNrhtgmglARuxMxSIOA; dost. z dn.
19.11.2018r.
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Tabela 3

Ceny wybranych paliw.
Paliwo Kalorycznos¢ Cena
Cena brutto: 492 zl/t bez
Wegiel kamienny Min.25 MJ/kg akcyzy, 529,47 zt/t z akcyza.
Brykiet stomiany: 300-400
zl/tona;
Granulat drzewny: 500-800
Biomasa 8-20 MJ/kg zl/tona
Zregbka drzewna
22-28 z¥/GJ
Pellet 30 MJ/kg 600-800 zt/t

Zrddlo: opracowane wilasne.

Koszty produkeii.

Szacunkowy jednostkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej i cieplnej wynosi:

* weglem kamiennym 282 PLN/MWh

* gaz 314PLN/MWh

* Dbiomasa 487 PLN/MWh

* fotowoltaika 1091 PLN/MWh
Najmniejsza wartoscig kosztu jednostkowego produkcji energii elektrycznej 1 cieplnej
charakteryzuje si¢ konwencjonalna energetyka weglowi i gazowa. Biomasa posiada warto$¢

wysoka, za$ rekordowo wysoka fotowoltaika. Dane pochodza z 2011 roku."

Koszty magazynowania.

Firma ECO S.A. posiada wlasny magazyn otwarty na terenie przylegajacym do zaktadu.
Koszty magazynowania beda zblizone do 6wczesnych kosztow magazynowania. Kosztéw

magazynowania nie da si¢ jednoznacznie okresli¢.

10 . . .. .

http://ncbj.edu.pl/niezalezna-ocena-kosztow-produkcji-energii-
elektrycznej?fbclid=IwAR1wS8qFL7p6MgEpolrw7Wq5Bm3Kg3jah-2jktbxJCY5q50UJw8nHBW1gj8; dost. z dn.
19.11.2018r.
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Koszty transportu

Ze statystyk przewozow towarowych wynika, ze gléwnym rodzajem transportu
wykorzystywanego w dostawach wegta do energetyki jest transport kolejowy.
Na rynku mamy przewoznikéw kolejowych u ktorych oferowane sg taryfy. Kazdy przewoznik
ustala indywidualng taryfe dla poszczegolnego klienta. Stawki sg w wigkszosci uzaleznione od:
* rodzaju towaru i masy przesyltki
* rodzaju wagonow
* czestotliwosci przewozow
* szczegblnych wymagan wobec taboru (np. Czy trakcja jest elektryczna czy tez

spalinowa.)

Tabela 4.
Stawki taryfowe bez rabatu dla wybranych odleglosci (dane z 2011 roku)'.

Jednostka | 50 km 100 km 200 km 300 km 400 km 500 km
ZY/tone 44,8 55,7 82,6 111,9 142.,8 172,4
ZYGj* 2,1 2,7 3.9 5.3 6,8 8,2
ZYGj** 1,9 2,4 3,6 4,9 6,2 7,5
ZYGjH** 1,8 2,2 3.3 4,5 5,7 6,9

* kaloryczno$¢ wegla 21MJ/kg
** kalorycznos¢ wegla 23MJ/kg
**% kaloryczno$¢ wegla 25MJ/kg
Nalezy takze mie¢ na uwadze, ze w warunkach przewozéw duzych ilosci towarow

masowych w zwartych sktadach wagonowych ceny te moga spas¢ o kilkadziesiat procent.
4.2 KorzySci.
Wykorzystanie paliw alternatywnych w kotlach niesie ze soba wiele korzysci dla

srodowiska naturalnego i lokalnej spoteczno$ci. Nalezy dba¢ o $srodowisko naturalne aby

przyszte pokolenia mialy dost¢p do takiego §rodowiska jakim my dysponujemy obecnie.

" http://www.kongres-
sep.sep.com.pl/documents/01_ZA%C5%81%CA4%84CZNIKI_G%C5%81%C3%93WNE/REEDP_ZG%5B6-
2%5D_EJ_koszty_wytwarz_AS_2015.pdf?fbclid=IwAR31FFz1Q9BHaCj_T_PMrzfmz2by7eNFINbooQCE_iNMM2iR
OI8X6VDtECU; dost. z dn. 19.11.2018r.
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Dla $rodowiska:

v/ zmniejszenie zuzycia wegla kamiennego, ktorego zasoby sg ograniczone,

v redukowanie emisji CO2 do atmosfery, ktora odpowiada za ocieplenie klimatu, a takze
przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych,

v wykorzystanie palnych frakcji organicznych (drewno, papier, kauczuk naturalny, tekstylia
naturalne), ktore na wysypisku ulegtyby rozktadowi w procesach fermentacji,

v/ pomaga rozwigza¢ problem sktadowania odpadow,

v produkcja przemystowa odbywa si¢ zgodnie z zréwnowazonym rozwojem,

v ograniczenie degradacji terendw rolniczych,

v’ catkowite wykorzystanie niepalnych czesci odpadow paliw alternatywnych,

v/ znaczne ograniczenie gazow kwasotworczych.

Dla spotecznosci:

* rozwigzuje problem z zagospodarowaniem odpadow,

* korzystanie z paliw alternatywnych jest bardziej optacalne dla przedsigbiorstw,

* mozliwos$¢ przeznaczenia wigcej srodkow finansowych na nowe inwestycje,

* tworzenie nowych miejsc pracy.

Dla dziatalnosci logistycznej:

* paliwa alternatywne sg tansze od paliw konwencjonalnych,

+ calkowite wykorzystanie energii zawartej w paliwach odpadowych,

* brak/mniejsza ilo$¢ odpadoéw z paliw alternatywnych,

* niskie koszty inwestycyjne,

* brak koniecznosci budowania instalacji i palenisk,

* duzy wybor dostawcoé6w biomasy na gieldzie,

* wypelnienie zobowigzan Polski wobec UE.

4.3. Ryzyko.

Wprowadzenie paliw alternatywnych do wspolspalania z weglem moze spowodowaé
wiele probleméw techniczno-organizacyjnych. Najpowazniejszym z nich jest wzrost
zagrozenia wystgpienia samozaplonu biomasy w okolicach instalacji rozladowczo -
transportowych. W duzym stopniu zwigkszyto si¢ ryzyko wystapienia eksplozji, poniewaz
biomasa roslinna ma coraz wigkszy udziat w w paliwach weglowych. Pyly z wegla i biomasy
zalegajace we wnetrzu mtyndw i zasobnikdw weglowych, na konstrukcjach przeno$nikow oraz
na posadzkach i $cianach obiektoéw kotlowni, i naweglania, rozpylone podczas eksploatacji

w powietrzu, tworzg z tlenem mieszaniny wybuchowe, ktore w niesprzyjajacych warunkach
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moga si¢ zapali¢ 1 wybuchngé. Czystos¢ obiektow kottowni 1 naweglania jest podstawowym
czynnikiem eliminacji zagrozen wybuchowych 1 ograniczenia ryzyka wystapienia pozaréw
maszyn, i urzadzen w obiektach kotlowni, i naweglania.1 W przypadku kiedy wykorzystujemy
wegiel jesteSmy pewni zrodla dostawy, a kiedy kupujemy biomasg¢ na gietdzie ponosimy ryzyko
poniewaz nie wiemy czy dostawca jest wiarygodny.

Osoby pracujace w elektrowni i elektrocieptowni, gdzie wykorzystywana jest biomasa,
w duzym stopniu narazeni sg na szkodliwe czynniki biologiczne, ktére sa w skladzie pylu
organicznego wytwarzanego w procesie przetwarzania biosurowcéw. Pyl organiczny sktada
si¢ z substancji roslinnych, jak i powstajacych w nich mikroorganizmow grzybowych
1 bakteryjnych, ktére moga szkodzi¢ cztowiekowi przez czynniki toksyczne. Diugofalowe
oddziatywanie czynnikéw szkodliwych zawartych w pyle, moze skutkowaé¢ wystepowaniem
wielu chorob uktadu oddechowego.
Kontakt ze szkodliwymi czynnikami biologicznymi jest uwarunkowany od rodzaju surowca,
jak i od jego sktadowania i transportu. Podczas nieodpowiedniego sktadowania biomasa ulega
biodegradacji oraz traci warto$¢ opatowa, w wyniku pochfaniania wilgoci. Skladowanie
biomasy na zewnatrz prowadzi do wzrostu stezenia mikroorganizméw takich jak grzyby

plesniowe czy promieniowce.

S. Podsumowanie

Podstawowa formg energetycznego zastosowania biomasy jest jej wykorzystanie jako
zrédla energii cieplnej za pomoca réznych metod konwersji termochemicznej, zawsze jednak
obejmujacych procesy spalania. Biomasa jest produktem lokalnym. Zwigkszenie
wykorzystania biomasy pochodzacej z upraw energetycznych wymaga utworzenia calego
systemu obejmujacego produkcje, dystrybucje i wykorzystanie. Dlatego tez konieczne sa
dziatania ukierunkowane nie tylko na zakladanie plantacji, ale rowniez na zorganizowanie
systemu magazynowania, przetwarzania i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie efektywnego

wykorzystania biomasy.

Opracowanie zostalo przygotowane w ramach projektu ,.Zintegrowany Program
Rozwoju Uniwersytetu Opolskiego” przez grupe studentéw III roku Logistyki. Opiekunem
grupy ze strony partnera projektu firmy Eco Logistyka Sp. z o0.0. byt dr inz. Andrzej

Rezwiakow, moderatorem ze strony Uniwersytetu Opolskiego dr Sabina Wyrwich-Plotka.
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